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1 Induktion

Wir definieren die Folgen a,, und b,, durch
ag = b() =1

ap = Ap_1 + bp_1,
bn =Qp—1 X bn—l

Beweise, dass fiir zwei beliebige Elemente a;, a; der a-Folge der grofite gemein-
same Teiler immer 1 ist! Man sagt dann, dass je zwei Elemente immer relativ
prim zueinander sind.

2 Prinzip des grifiten/kleinsten Elements

Wir haben n Karten, von 1 bis n durchnummeriert und spielen damit folgendes
Hopiel:

Ein Zug besteht darin, dass wir uns zunéchst die oberste Karte anschauen.
Angenommen sie hat die Nummer k. Dann nehmen wir die obersten k Karten
und legen sie in umgekehrter Reihenfolge zuriick auf den Stapel. Das heifit, die
oberste Karte kommt an die k-te Stelle im Stapel, die zweitoberste an die k-
minus-erste Stelle und so weiter, schlieflich kommt die k-te Karte ganz nach
oben. Nun wiederholen wir das Ganze, indem wir uns die nun oberste Karte
anschauen und wieder so viele Karten in der Reihenfolge umkehren, wie die
Zahl auf dieser Karte anzeigt. Das setzen wir so fort.

Beweise, dass stets nach einer endlichen Anzahl von Ziigen die Karte mit der
Nummer 1 oben landen wird!

3 Invarianten

Man startet mit der Zahl 17 und kann bei jedem Zug wahlweise die Zahl mit 3
multiplizieren oder 6 subtrahieren. Zu welchen der folgenden drei Zahlen kann
man durch eine endliche Anzahl von Schritten gelangen: 45, 46, 487 Begriinde
deine Antwort!



4 Farbungen

Kann man einen Raum mit folgendem Grundriss mit geraden Fliesen auslegen,
von denen jede genau ein Quadrat breit und drei Quadrate lang ist? Begriinde
deine Antwort!




