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Problème 1. Soit

ω1 = x2y dx+ 2z3y dy + xz dz ∈ Ω1(R3)

et soit

ω2 = yz dx ∧ dy − 3z2dx ∧ dz ∈ Ω2(R3).

Calculez ω1 ∧ ω2, dω1 et dω2.

Problème 2. Soit

φ(x, y, z) = xyz + 3x2 − 2y2z2

une application φ : R3 → R et soit

F = (3x,−y, 2z2 + y − 1)

un champ vectoriel sur R3. Calculez ∇φ, divF , rotF , rotF ×∇φ et div(rotF ).

Problème 3. Soit ϕ(x1, x2) = (x31, x
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2). Calculez

(i) ϕ∗(y1 + 3y2 + 3y3 + y4) ;

(ii) ϕ∗dy1, ϕ∗dy2, ϕ∗dy3, ϕ∗dy4 ;

(iii) ϕ∗(dy2 ∧ dy3)

Problème 4. On considère les coordonnées sphériques sur R3

Φ(r, θ, ϕ) = (r cos θ cosϕ, r sin θ cosϕ, r sinϕ).

Calculez Φ∗α pour les formes suivantes α :

dx, dy, dz, dx ∧ dy , dx ∧ dz , dy ∧ dz, dx ∧ dy ∧ dz.
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